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1. Wstep

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wytyczne do przygotowania przez
Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych dla drogowych obiektow inzynierskich.

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WWiORB sg zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt 10
niniejszych WWiORB oraz z okre$leniami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 " Wymagania Ogo6lne ".

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone¢ drogi, przejechaniu pojazdu
na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera ochronna na obiekcie mostowym — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobieganiu wyjechania pojazdu za krawedz obiektu mostowego.

1.2. Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

Warunki ogélne stosowania materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

Zastosowane materialy musza spetnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.1. Bariery ochronne stalowe

Stalowe bariery ochronne powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1317, co musi by¢ udokumentowane

odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych oraz musza by¢ oznakowane znakiem CE lub znakiem

budowlanym.

Nalezy stosowa¢ bariery, dla ktorych gwarantowany okres uzytkowania jest nie krotszy niz 20 lat, przy czym przez

pojecie ,,gwarantowany okres uzytkowania” nie nalezy rozumie¢ gwarancji danej przez Producenta czy Wykonawecg, lecz

jako wymog zastosowania takich materiatow, rozwigzan i jako$ci wykonania, ktore zapewnia bezawaryjny okres
eksploatacji przy normalnych warunkach uzytkowania i zapewnieniu odpowiedniego poziomu utrzymania.

W zaleznoéci od usytuowania w przekroju poprzecznym nalezy uwzglednié nastgpujace rodzaje urzadzen bezpieczenstwa

ruchu na obiektach mostowych:

—  bariery uzupetnione porecza oraz dodatkowymi elementami poziomymi, montowane przy krawedzi obiektu,

— Dbariery montowane dla oddzielenia ruchu pieszych i pojazdow,

— bariery montowane w pasie dzielgcym,

—  balustrady montowane przy krawedzi obiektu,

— Dbariery i bariery uzupetnione porecza nalezy stosowac zgodnie z Zarzadzeniem Nr 31 z 2010 r. Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych.

Na obiektach nalezy stosowac bariery o parametrach podanych w Dokumentacji projektowe;.

Parametry jakie nalezy okresli¢ dla barier:

— poziomu powstrzymywania,

— poziom intensywnosci zderzenia,

— poziom szerokosci pracujacej (W),

— ugiecie dynamiczne (D) — w przypadku barier usytuowanych na skraju pomostu,

— ew. poziom wtargni¢cia pojazdu odnosnie samochodéw ciezarowych ciezkich i autobuséw (VI).

Nalezy stosowaé tylko przetestowane i certyfikowane systemy barier.

W przypadku szczegdlnym, bariery ochronne powinny stanowi¢ kompletny system ochrony wraz z innymi elementami

wyposazenia obiektu mostowego, gwarantowany przez Producenta. W systemie barier ochronnych nalezy wzia¢ pod

uwage mig¢dzy innymi takie parametry jak:

— odlegto$¢ innych elementéw wyposazenia od bariery ze wzgledu na szeroko$¢ pracujaca.

— odlegtos¢ bariery od pasa ruchu lub linii kraweznika,

—  wysoko$¢ kraweznika,

— inne parametry wg katalogu Producenta.

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowg powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci Producenta.
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Wykaz elementow stalowych wchodzacy w sktad danego systemu barier powinien odpowiadaé zapisom i wskazaniom
formulowanym w protokotach i instrukcjach z przeprowadzanych testow zderzeniowych wedlug PN-EN 1317
dostarczanymi wraz z systemem barier przez Producenta.

Profile stalowe powinny by¢ wykonane ze stali o witasciwo$ciach nie gorszych niz S235JR wg PN-EN 10025-1.
Prowadnica bariery powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 10162.

Konstrukcja barier ochronnych musi posiada¢ dylatacje w miejscach, gdzie wystepuja dylatacje obiektu. Konstrukcja
przerw dylatacyjnych w barierach mostowych jest zalezna od typu konstrukcji bariery. Dylatacje te powinny umozliwia¢
swobodny ruch podtuzny elementow bariery, a takze zapewnia¢ identyczno$¢ odksztatcen poprzecznych wystepujacych
na obiekcie.

Elementy montazowe barier (przektadki, wsporniki, taczniki ukoséne, $ruby, nakretki itp.) powinny by¢ zgodne z oferta
Producenta barier, w zakresie wymiarow, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatow i powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja, poprzez ocynkowanie ogniowe.

2.2. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed Korozja

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez Producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 w taki sposdb, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki przez okres co najmniej 25 lat.
Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytworni. Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza si¢ wiercenia,
cigcia (w tym cigcia gazowego) lub spawania prowadnic i stupkow.

Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odstonigcia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione przy uzyciu farb
wysokocynkowych, a materiat i technologia naprawy zaakceptowane przez Inspektora.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ min 65 pm.

Tablica 1. Grubo$¢ powtoki cynku na elementach gwintowanych

Grubos$¢ miejscowa powloki Grubos¢ srednia powloki
Czgsci 1 ich grubosé (wartos¢ minimalna) (warto$¢ minimalna)
[um] [um]
Czesci gwintowane
o $rednicy > 20 mm 45 55
o $rednicy > 6 mm do <20 mm 35 45
o §rednicy < 6 mm 20 25
Inne czgsci (wraz z zeliwem)
>3 mm 45 55
<3 mm 35 45

2.3. Zaprawa niskoskurczowa

Jako polewke uszczelniajaca pod podstawe stupka bariery nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i
dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowa.

Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500

Wytrzyma’l (,)S,C Ha gdrywanle od podioza Procedura badawcza IBDiM
3 |- warto$¢ $rednia MPa >2.0

q . nr PB-TM-X3
—  warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =15
. - . Procedura badawcza IBDiM
0,

4 | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <10 or TWm-31/97
5 | Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <0,3 Procedura badawcza IBDIM

nr TWm-31/97

Mrozoodpornos$¢ badana w 2% roztworze
soli (NaCl) po 150 cyklach

6 |- ubytek masy % <5 Procedura badawcza IBDiM

—  wytrzymato$é na zginanie % <20 Nr$0-3
—  wytrzymato$¢ na Sciskanie %o <20

7 Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza po MPa > 15 Procedura badawcza IBDiM
badaniu mrozoodpornos¢ - nr PB-TM-X3
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2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych Producenta.

Suche zaprawy nalezy skltadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sklfadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami Producenta.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.1 Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych,

— koparek kotowych,

— betoniarki przewoznej,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— ladowarki,

— innego sprz¢tu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

4.1. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach Producenta. Elementy montazowe 1 polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych Producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

— nazwe wyrobu,

— nazwg rodzaju i odmiany zaprawy,

— nazweg i adres Producenta,

— date produkcji,

—  masg¢ netto,

—  trwalos¢,

— informacje¢ o proporcji sktadnikow,

— oznakowanie B lub CE.

Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sklfadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami Producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty, Projekt
warsztatowy i montazowy wykonania i montazu barier.
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5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej i wskazan Inzyniera:
—  wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow ,

—  okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

—  okresli¢ miejsca odcinkoéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ miejsca przerw dylatacyjnych.

5.2. Montaz barier na obiekcie

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez Producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworow w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnic z tasmy profilowej oraz innych elementdéw o podobnej konstrukcji nalezy taczy¢ sasiednie
odcinki, naktadajac nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak,
aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie, a pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
zlaczy.

Montaz bariery ochronnej powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow, kotew itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja projektowa i wytycznymi
Producenta barier.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

— czerwone — po prawej stronie jezdni,

— Dbiate — po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.3. Wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej

W przypadku montazu stupkoéw barier ochronnych na podlewce, podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac,
zalecanych przez Producenta, proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa, spetniajacg wymagania PN-EN 1008
oraz przepisow bhp. Zaprawe nalezy dobraé w zaleznosci od grubosci wymaganej podlewki. Swiezo natozong zaprawe
nalezy uktada¢ wytacznie pod podstawg stupka i wykonczy¢ tworzac pionowe krawedzie podlewki w obrysie podstawy
stupka (rys. 1). Gotowa podlewke nalezy podda¢ wtasciwej pielggnacji, zgodnie z zaleceniami Producenta.

— Stupek bariery

Y

Rysunek 1. Ksztattowanie podlewki bariery ochronne;j

5.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace dopuszczenie
materialow do stosowania w budownictwie.
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Nalezy sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw bariery na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegolnych elementdw oraz kompletnosci bariery.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét
W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$§¢ prowadnicy
nad chodnikiem itp.),
b) =zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow: Tolerancje wykonania prowadnicy (wymiardw i przekroju
poprzecznego) powinny by¢ zgodne z PN-EN 10162,
c) poprawnos¢ zamontowania kotew bariery stalowej — zgodno§¢ rozmieszczenia kotew z lokalizacjg podang
w Dokumentacji projektowej, odchytka w usytuowaniu kotwy nie powinna przekracza¢ 0,5 cm w zadnym kierunku,
d) poprawno$¢ ustawienia slupkow bariery stalowej — dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:
— odchylenie od pionu £ 0,5%,
— odchytka w wysokosci stupka + 0,6 cm,
— odchytka w odleglto$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 1 cm,
— odchytka w odlegto$ci miedzy stupkami + 1 cm.
e) prawidlowo$¢ montazu prowadnicy, zgodnie z pkt 5.2,
f) prawidlowos¢ ochrony antykorozyjne;j.
Ochrong antykorozyjna nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.
Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki metalizacyjnej za pomoca gruboSciomierzy
magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0+500 pm z doktadnoscig wskazan + 10% zgodnie z
BN-89/1076-02.

7. Obmiar Robét
Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
w STWiORB.

8. Odbidr roboét

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcag.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
DM.00.00.00  Wymagania ogo6lne

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.12.01.02 Zbrojenie betonu

M.15.03.02 Nawierzchnia na bazie zywic chemoutwardzalnych
M.28.02.01 Kapa chodnikowa

10.2. Normy

PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace droge. Cze¢s¢ 2: Klasy dzialania, kryteria badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrad.

PN-EN 1317-5+A2:2012 Systemy ograniczajace drogg. Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodnosci dotyczaca systemoOw powstrzymujacych pojazd.

PN-EN ISO 1461:2011  Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa. Wymagania
i metody badan.
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PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 10346:2015-09  Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne odstawy. Tolerancje
wymiardw i przekroju poprzecznego.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.).

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIiA, kwiecien 2010.
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1570 z pdzn. zm.).

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,,pull-off”.

Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych.
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych.
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